' Herzogenaurach
-~ auf dem Weg zu einer
energieautarken Gemeinde
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Anteile am ,Stromverbrauch® verteilt nach Verbrauche rgruppen

Stromfresser Wirtschaft

Anteil am Verbrauch 2010, in Prozent

Quelle:
AGEB, BMWi
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Energieverbrauch in den deutschen Privathaushalten

Haushaltsgerate, inkl. 1% Beleuchtung (11 Mrd. kWh)

Kommunikation (60 Mrd. kWh)

Kochen, Trocknen, Biigeln
(34 Mrd. kWh)

12%g
Warmwasser
(81 Mrd. kWh)

73%p
Raumwarme
{495 Mrd. kWh)

Cuella: Bmlb

Strombedarf 15%
Warmebedarf 85%
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Wie setzt sich Stromverbrauch eines Privat-Haushalte S zusammen

Kiihlen & Gefrieren
= Warmwasser
m Beleuchtung
m Kochen/Backen
® Haushaltsgerite
mPC & Co.
m Waschetrockner
TVHIfi& Co.
B Waschmaschine
Geschirrspiiler
B Umwiélzpumpe

Quelle: Strom-Prinz.de
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Prim ar-Energieverbrauch in Deutschland 2010

Andere 1%

Erneuerbare
9, 4%

Mineraldl
33,6%

Braunkohle
10,7 %

CQuelle: Arbeitsgemeinzchaft Energiebilanzen

Agenda 21 / 2011-05-25 Seite 11 von 69



Aus welchen Energietrager stammt unser Strom ( 2010 )

‘Steinkohle Braunkohle
19%n 2405

Sunﬁti_g_e
a3,0%

Photovoltaik 2,0%

Erdgas
21,8%

i
Biomasse
56%

Kernenergie
229

Guelle: &G Energizbilanzen
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Netto Stromverbrauch in Deutschland von 1991 bis 201 0

Wachsender Energiehunger

Deutscher Nettostrom-
verbrauch, in Milliarden 3342 530,0

Kilowattstunden 2 @

201,4
®

472,9
® ® 4726

1991 1995 2000 2005 2010
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Stromverbrauch in Herzogenauch
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Energieverbrauch Herzogenaurach (2009)

Fur die Erzeugung von 39.490 MWh

Strom Erdgas Fernwarme
Haushaltskunden 39.490 MWh| 94.038 MWh
Geschaftskunden 131.736 MWh| 131.204 MWh 11.021 MWh
Summe 171.226 MWh| 225.242 MWh| 11.021 MWh
Bezug aus E.ON Netz | 157.613 MWh
EE-Strom Erzeugung 5.619 MWh )
Eigenerzeugung HZW 7.994 MWh Gesamtenergle-
Jahreshdchstlast 30 MW, verbrauich (E+G):
ahreshochstlas
Einsp. Eigenerz. MS 0,028 MW, 396.468 MWh
Einsp. Eigenerz. NS 1,876 MW,
Verluste
Hochspannungsnetz 386 MWh
Mittelspannungsnetz 773 MWh
Niederspannungsnetz 772 MWh
ISumme 1.931 MWh]|

ist ein KW mit einer Dauerleistung

von 4,5 MW notwendig
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Grundlagen fir eine Abschatzung Uber den Bedarf an EE ~ -Anlagen

Bei der Berechnung der zu errichtenden Anlagen, bzw. Flachen flr
Photovoltaik wurde von folgenden Daten ausgegangen:

Windkraft:

Mit einer Windkraftanlage mit 2 MWel Leistung kdnnen durchschnittlich am
Standort Herzogenaurach ca. 3,5 GWh/a Strom erzeugt werden.

Biogas:

Eine Biogasanlage mit 0,15 MW,, produziert ca. 1,03 GWh/a Strom und ca.
1,3 GWhy, an Warme

Solare Energieerzeugung:

1 m? photovoltaisch genutzte Flache produziert 95 kWh/a Strom .
Solarthermisch genutzt, kdnnen 416 kWh/a W arme erzeugt werden.
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Fur die Erzeugung von 3,5 GWh/a sind erforderlich

1 Windkraftanlage ~ 3,5 Biogasanlagen ~ 3,7 ha Photovoltaikanlage
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Kann die ,private” Strommenge in Herzogenaurach Ube rhaupt erzeugt werden?

Bei einem ,Jahres-Stombedarf* der Privatkunden von ca. 39 GWh werden flr
die Erzeugung dieser Strommenge

» ~ 11 Windkraftanlagen mit 2 MWel

» ~ 32 Biogasanlagen mit 0,15 MWel

» ~ 40 ha Flachen ( Dach oder Freiland ) flr Photovoltaik- Anlagen
benotigt.

Daraus folgt, die bendtigte Strommenge der Herzogenauracher Privathaushalte,
kann nur teilweise innerhalb des Stadtgebietes erzeugt werden.

Der ,Strombedarf der Industrie in Hohe von ca. 131 GWh/a kann nur
uberregional gedeckt werden.
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Handlungsempfehlung flr Herzogenaurach

Strom:
» Steigerung der Energieeffizienz, z.B. Heizungsumwalz-Pumpen

oder Ersatz der Haushaltsgerate gegen Energieeffiziente Haushaltsgerate
»Forderung von Blrger EE-Anlagen ( Wind, PV, Biogas )

Warme:
»Energetische Gebaudesanierung
»Energieeffizienter Gebaude-Neubau

»Ausbau Fernwarme auf Basis Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplung auf Basis von z.B
Biomethan

Verkehr:
»Ausbau OPNV (StuB)
»Forderung der Elektromobilitat

Uberregional:
»Bildung eines EE-Verbundes - Energie-Regionen
»Kooperation mit anderen Gemeinden
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Wo kénnen im Stadtgebiet von Herzogenaurach Uberhau  pt WKA gebaut werden
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Der Ertrag einer WKA ist vom jeweilligen Standortab  hangig

| ;20 Standorte in Mafokko und Algérien

 — 47 Offshore-Standorte in Europa
—Leistungsanteile 2/3 EU, 1/3 Mar. und Alg.
135 WKA verteilt in der BRD  [WMEP 1999]

o -‘-F-‘
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Ertrags-Messwerte einer PV-Anlage in Herzogenaurach tibe r 6 Jahre

-

April ' Aug | Sept
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Typische Windstromeinspeisung Ubers Jahr
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Typische EE-Einspeisung in Sommermonaten
Ausgleich durch Speicher oder Gaskraftwerke

140
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¥ Geothermie Laufwasser || Onshore-wind [ Offshore-Wind | Photovoltaik
- - - Basislast - Gesamtlast mit Lastmanagement
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Biomethan bietet den Vorteil der Uberregionalen Tre

nnung von Erzeugung und

Nutzung von Biomasse

Donnerstag, 30. Juli 2009

Siiddeutsche Zeitung - Regionalteil Fiirstenfeldbruck

Biogas und Photovoltaik

Zur Anlage bei Egg soll auch ein Solarpark gehoren

Von Manfred Amann

Mammendorf M Die seit Okto-
ber 2007 bestehende Absicht,
beim Weiler Egg siidlich vom
Mammendorf eine Biogas-Anlage
zu errichten, konnte bald Realitat
werden. Die Anlage, die reines
Gas erzeugen und in die Erdgaslei-
tung einspeisen soll, wird jedoch
nicht ganz so groB ausfallen, wie
urspriinglich geplant. Dafiir will
die Firma Abel Retec am Standort
noch eine Freiflichen-Photovol-
taik-Anlage errichten.

Der Mammendorfer Gemeinde-
rat beschloss am Dienstag, den
Flachennutzungsplan  entspre-
chend zu dndern, und beauftragte
die Verwaltung, das Verfahren zur
frithzeitliche Beteiligung der Of-
fentlichkeit einzuleiten. , Wir wol-
len damit in Erfahrung bringen,
wie Biirger, Verbénde, ter und
Behorden zu dem GroBprojekt ste-
hen“, betonte Biirgermeister Jo-
hann Thurner (Biirgergemein-
schaft), erst dann werde entschie-
den. Zuvor hatten die Firmenver-
treter Hans Koch und Stefan
Aglassinger das Projekt erldutert.
Danach wird nicht mehr eine Gas-
leistung von fiinf Megawatt ange-
peilt, sondern nur noch 3,5 Mega-
watt. Dieser Ausstof8 entspreche ei-
nem Stromertrag von 1,4 Mega-
watt und sei geeignet 1500 Haus-
halte mit Warme und 5000 mit
Strom zu versorgen, sagte Koch
und fiihrte an, dass damit die unte-
re Wirtschaftlichkeitsgrenze er-
reicht sei, die Anlage aber fux; den

Einzugsbereich eine akzeptable
GroBe habe. Der Solarpark soll
1000 Kilowatt Peak Strom zur Ein-
speisung ins Leitungsnetz erzeu-
gen.

Insgesamt soll eine Fliche von
3,5 Hektar bebaut werden. Biirger-
meister Thurner warb um Zustim-
mung, da Mammendorf damit
auch einen wesentlichen Beitrag
zum Umstieg auf regenerative
Energien leisten konne. Peter
Muck, der wie Barbara Schamber-
ger (beide CSU) gegen den Antrag
stimmte, erfuhr von den Firmen-
vertretern, dass jahrlich rund
30 000 Tonnen Griingut angefah-
ren und 80 Prozent davon wieder
als Gérrest abtransportiert wer-
den miissen. Das mache fiir die Be-
lieferung rund 2,5 Fahrten je Stun-
de in den Monaten aus, in denen
Pflanzen wie Gras und Mais geern-
tet werden konnen, rechnete Koch
vor. Hinzu komme noch der Ab-
transport. Da die Zulieferer aber
sehr giinstig zur Anlage légen, sei-
en die Fahrstrecken relativ kurz.
Der Vizebiirgermeister wollte
auch wissen, ob der Investor fiir
die StraBensanierungen aufkom-
me, wenn diese durch die grofen
Transportfahrzeuge ruiniert sei-
en. Hierzu erlduterte der Rathaus-
chef, dass es sich um o6ffentliche
Wege handle, fiir deren Unterhalt
die Kommunen zustindig seien.
FW-Sprecher Werner Zauser
sprach sich dafiir aus, das Verfah-
ren zu erdffnen. , Dann wird man
schon sehen, wie die Offentlich-
keit reagiert”, sagte er.
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Stromerzeugung nach Energietrager im Vergleich von 201 0 zu 2030

Energiewende

Stromerzeugung nach Energletragern in Deutschland,
in Terawattstunden pro lahr

= Erneuerbare Energien =2 Fossile Energietrager [l Kemenergie

Kem 130,0

energle
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Stromerzeugungskosten verschiedener Techniken

[EAMWh)
700
g PERNEINRYPRTO | B Espitalkosten D Betriebskosten @ | _ _ _ o ___
B Brennstoffkosten B Min. Back-Up EKosten
500 O Mehrkosten. max. Back-Up Kosten

400 -

300

100 -

|:| -
Braunkohls- Stemnkohle- Erdszas GuD DWER Biomasse Laufwasser Wind Wind Wind Wind v PV Daxch
Dampf-EW Dampf-EW onshoge omshore offshkore offshore  Freifliche
5.5m's 6.5m's 5% 40%;
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Beschaftigungswirkung durch die Nutzung erneuerbarer Energien in Deutschland

Copyright EnergisAgentur, M RW
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I ulzung ernevetborer Energien | 998
I Hulzung emeverborer Energien 2002

Datenguells: Bundesministerium fir Umwelt, Maturschutz und Reaktorsicherheit, 2004
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